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Die folganden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

® Umschlaganlage fur Stuckgut, insbesondere fur ISO-Container 

® Die Erfindung betrifft eine Umschlagartlage fur Stuck- 
gut (10), insbesondere fur ISO-Container, mit einem aus 
einzetnen zeilenartigen Lagermodulen (12) bestehenden 
Lager (9) und mindestens einer quer zu den Lagermodu- 
len (12) verfahrbaren Ladeanlage (14) fur flurgebundene 
Transportmittel (25, 35), zwischen denen ein jedem Lager- 
modul (12) zugeordnetes Lagerbediengerat (13) operiert. 
Dabei umfaftt die Ladeanlage (14) mindestens zwei eben- 
erdige Ladestationen (22, 32) fur Transportmittel (25, 35), 
denen je ein in der daruberliegenden zweiten Ebene an- 
geordneter und mindestens einen Lagerplatz aufweiserv 
der Zwischenpuffer (23, 29) zugeordnet ist, von dem aus 
mittels eines je zugeordneten Ladekranes (13, 33) das je- 
weilige Transportmittel (25 bzw. 35) manuell ent-/be I ad- 
bar ist, wobei die Zwischenpuffer (23, 29) uber einen Urn- 
setztransporter (28) untereinander und der Zwischenpuf- 
fer (23) uber das Lagerbediengerat (13) mit dem Lager (9) 
in Verbindung steht. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Umschlaganlage fur StUckgut, 
insbesondere fur ISO-Container, gemaB dem Oberbegriff 
des Anspruchs 1. 5 

Fiir den Umschlag von ISO-Containem, zwischen ver- 
schiedenarligen Transportmitteln, beispielsweise Schiff, 
Bahn oder LKW werden Ladeanlagen eingesetzt, die einen 
weitcstgehend storungsfrcicn Stiickgutumschlag bci hohcn 
Durchsaizzahlcn gcwahrlcistcn miisscn. Zcntralcr Bcstand- 10 
Leil einer Container-Uirischlaganlage isl meisl ein Lager, das 
die Stuckgutstrome enlkoppeli und soniil die bedarfsge- 
rechte Bedienung der verschiedenartigen Transportmittel si- 
chersielli. Die aufkominens- und bedarfsgerechle Bedie- 
nung der verschiedenartigen Transportmittel erforderl eine 15 
stiickgutstrornopumierte Konzeptionierung der gesamien 
Umschlaganlage. 

Aus der DE44 39 740 CI isl eine gattungsgemaBe Um- 
schlaganlage fiir Schiff-, Bahn- und LKW-Transport be- 
kannt. Zentraler Bestandteil dieser Umschlaganlage ist ein 20 
Coniaincrlager. Das Containerlager bcsteht aus mehreren 
einzelnen zeilenartigen Lagermodulen, in denen je ein La- 
gerkran zur Ein- und Auslagerung zum Einsalz kommt. 
Zwischen SchirT und Lager operieren Conlainerbriicken, die 
mit dem Lager uber auf Fahrbahnen sich bewegenden 25 
Transportpaletlen in Verbindung slehen. Weiterhin erfolgt 
der Umschlag zu flurgebundenen Transportmitteln, wie 
LKW und Bahn. Wahrend der seeseitige Umschlagprozess 
zwischen SchirT und Lager weitestgehend automatisiert und 
dementsprechend schnell gestaltbar ist, ist zur Anpassung 30 
daran, d. h. zur Gewahrleistung eines insgesamt ausgegli- 
chenen Stiickgutflusses, der Umschlag zwischen dem Lager 
und den landseitigen flurgebundenen Transportmitteln nur 
unter erhdhtem Aufwand seitens der hier eingesetzten Lade- 
anlagen zu bewerkstelligen. Ein Grund dafur ist, dass dieser 35 
Umschlagprozess wegen der manuell gefubrten flurgebun- 
denen Transportmittel nur begrenzt automaiisierbar ist. We- 
gen des weitestgehend manuellen Umschlagprozesses sind 
einschlagige Sicherheitsrichtlinien zu beachten, (beispiels- 
weise ein Schutz gegen AufTahren und Herabfallen der La- 40 
sten) die rait einer moglichst schnellen Abwicklung des 
Umschlags im Zielkonflikt stehen. 

Es ist daher die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine 
Ladeanlage fur flurgebundene Transportmittel innerhalb ei- 
ner Umschlaganlage zu schaffen, die unter Beachtung von 45 
Sicherheitsvorschriften einen schnellen Umschlag mit mini- 
malein Aufwand seitens der Ladeanlagen gewahrleistet. 

Die Aufgabe wird ausgehend von einer Umschlaganlage 
gemaB dem Oberbegriff von Anspruch 1 in Verbindung mit 
dessen kennzeichnenden Merkmalen gelosl. Die nachfol- 50 
genden Unteranspriiche geben vorteilhafte Weiterbildungen 
der Erfindung an. 

Die Erfindung schlieBt die technische Lehre ein, dass eine 
Ladeanlage fur flurgebundene Transportmittel mindestens 
zwei ebenerdige Ladestationen fiir Transportmittel umfasst, 55 
denen je ein in der dariiberliegenden zweiten Ebene ange- 
ordnetes und mindestens ein Lagerplatz aufweisender Zwi- 
schenpuffer zugeordnet ist. Von dem Zwischenpuffer aus er- 
folgt die Ent- bzw. Beladung des jeweils zugeordncten 
Transportmittels uber entsprechende Ladekrane. Die Zwi- 60 
schenpuffer stehen zum einen untereinander in Verbindung 
und mindestens eines der beiden Puffer steht uber ein Lager- 
bediengerat mit dem Lager in Verbindung. 

Die in insoweit mehretagige Ladeanlage gestattet einen 
flexiblen Umschlag zu verschiedenartigen flurgebundenen 65 
Transportmitteln, ohne dass separate Ladeanlagen, bei- 
spielsweise fur Bahn und LKW, benStigt werden. Damit 
sinkt der Aufwand seitens der Ladeanlage. Durch die auf der 



zweiten Ebene angeordneten und untereinander verbunde- 
nen Zwischenpuffer wird eine Entkopplung von Ankunfts- 
rate und Bedienrate der umzuschlagenen Stiickguter erzielt, 
so dass ein schneller Umschlag gewahrleistet ist. Die mehre- 
tagige bauliche Anordnung der Ladeanlage erleichtert die 
Beachtung der einschlagigen Sicherheitsvorschriften, da La- 
debereiche und Fahrtbereiche fiir die manuellen Transport- 
mittel exakt abgegrenzt sind. 

Vorteilhafterweisc ist das Lagerbediengerat gegeniiber 
der Ladeanlage so angeordnet, dass unter Umgchung cincs 
als Schniltstelle zum Lager vorgesehenen Zwischenpuffers 
das Lagerbediengeriil direkl als Ladekran fungierend eine 
Ladestation, vorzugsweise fur LKW, bedienen kann. Mit 
dieser MaBnahme kann ein Schnellumschlag realisiert wer- 
den, da die anderen in der Ladeanlage integrierten Trans- 
port- und Lagermittel nicht in Anspruch genommen werden. 

Es ist vorteilhaft, wenn als Umsetztransporter fur die Ver- 
bindung der Zwischenpuffer untereinander ein vollautoma- 
tischer Briickenkran eingesetzt wird, der in einer uber den 
Zwischenpuffem gelegenen dritten Ebene der Ladeanlage 
auf einer Briicke angeordnet ist. Diese Anordnung crmog- 
licht einen Transport von Stiickgiitem zwischen den Zwi- 
schenpuffem durch ein einfach gestaltetes und in die Lade- 
anlage inlegriertes Transportmittel. Zusatzlich zu dem als 
Briickenkran ausgefuhrten Umsetztransporter kann ein 
niedrigbauendes schienengefuhrtes Satelliten-'Iragerfarir- 
zeug eingesetzt werden, das mit dem Briickenkran zusam- 
menwirkt und das zum Transport des Stiickgutes mit einer 
Hubausrustung ausgestattet ist. 

Eine weitere die Erfindung zur Gewahrleistung eines sto- 
rungsarmen Betriebsablaufes verbessemde MaBnahme be- 
steht darin, ein in der dritten Ebene der Ladeanlage angeord- 
netes Service-Fahrzeug vorzusehen, mit dem das Lagerbe- 
diengerat von einem Lagermodul zu einem weiteren paralle- 
len Lagermodul umsetzbar oder zu einer Serviceslation 
transportierbar ist. Durch das Service-Fahrzeug ist es bei- 
spielsweise moglich, im Storungsfall das defekte Lagerbe- 
diengerat zu einer Servicestation zu transportieren und er- 
satzweise ein nicht benutztes Lagerbediengerat stattdessen 
zur Weiterarbeit umzusetzen. Das Service-Fahrzeug eroffhet 
somit einen flexiblen Einsatz von Lagerbediengeraten. Vor- 
zugsweise ist das Service-Fahrzeug kranartig nach Art einer 
Winkelkatze ausgebildet, die zwei parallele Tragarme mit 
endseitigen Lastaufhahmemitteln aufweist, welche mit kor- 
respondierenden Anschlagpunkten am Lagerbediengerat zu- 
sammenwirken. Alternativ dazu kann das Service-Fahrzeug 
auch als Bruckenfahrzeug aus einem auf einer Briicke mit 
Schienenfahrbahnen verlaufenden Shuttle bestehen, dass an 
das Lagerbediengerat ankoppelbar ist. Dabei befindet sich 
die Schienenfahrbahn der Briicke auf demselben Hohenni- 
veau wie eine Schienenfahrbahn des Lagerbediengerates, so 
dass beide Schienenfahrbahnen koppelbar sind. \brteilhaf- 
terweise ist das Shuttle batteriebetrieben und in einer Park- 
position auf der Briicke aufladbar. Weiterhin ist auch ein 
Diesel-Elektro-Antrieb denkbar. 

Eine weitere die Erfindung verbessemde MaBnahme be- 
steht darin, dass die Station zum Be- und Entladen fiir LKW 
relativ zu dem zugeordneten und in der dariiberliegenden 
Ebene befindlichen Zwischenpuffer derartig angeordnet ist, 
dass der sicherheitskritische Bereich oberhalb der Fahrerka- 
bine des LKW's direkt untcrhalb des Zwischenpuffers und 
damit auBerhalb des Ladebereiches gelegen ist. Somit kann 
eine herabfallende Last nicht die Fahrerkabine des LKW's 
gefahrden, da sie auBerhalb dieses sicherheitskritischen Be- 
reiches bewegt wird. Zur manuellen Ausfiihrung des Lade- 
vorganges fur einen LKW kann eine Checkerkabine vorge- 
sehen werden, die unterhalb des der Ladestation zugewand- 
ten Endbereiches des Zwischenpuffers angeordnet ist. Zur 
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Gewahrleistung einer ungehinderten Sicht zum Ladekran 
und zum LKW ist die Checkerkabine vorteilhafterweise 
quer zu den Lagermodulen horizontal verfahrbar. Der Lade- 
vorgang kann optional auch durch ttberwachungskameras 
in eine Zentrale Ubermittelt und von dort ferngesteuert wer- 5 
den. 

Eine weitere optional vorsehbare die Erfindung verbes- 
semde MaBnahme besteht darin, dass im Anschluss an den 
bahnscitigen Zwischenpuffer und untcrhalb des Ladekrans 
cin zusatzlichcr Briickcnkran als Umsctztransportcr vorgc- 10 
sehen ist, dessen Schienenfahrbahn auf demselben Hohenni- 
veau wie die Schienenfahrbahn des Zwischenpuffers ange- 
ordnet ist und mil diesem koppelbar ist. Ebenso kann an dem 
den bahnseitigen Zwischenpuffer gegenuberliegenden Ende 
des zusatzlichen Briickenkrans ein weiterer Zwischenpuffer is 
angeordnet werden. Diese MaBnahmen konnen je nach er- 
forderlichen Umschlagparametem gegebenenfalls ergriffen 
werden, urn den Stuckgutumschlag optimal zu gestalten. 

Weitere die Erfindung verbessernde MaBnahmen sind in 
den Unteranspriichen gekennzeichnet bzw. werden nachste- 20 
hend gemeinsam mit der Beschrcibung eines bevorzugten 
Ausfuhrungsbeispiels der Erfindung anhand der Figuren na- 
her dargestellt. Es zeigt: 

Fig. 1 eine Draufsichl auf eine Umschlaganlage fiir 
Schiffs-, Bahn- und LKW-Umschlag, 25 

Fig. 2 eine Schnittdarstellung durch einen Kai am seesei- 
tigen Teil der Umschlaganlage, 

Fig. 3 einen Ausschnitt aus Fig. 2 im Bereich eines Bruk- 
kenportals, 

Fig. 4 eine Seitenansicht auf das Lager seitens des Kai, 30 
Fig. 5 eine Seitenansicht einer Ladeanlage mit einer 
LKW- und einer Bahn-Ladeslation, 

Fig. 6 eine Draufsicht auf eine Ladeanlage nach Fig. 5, 
Fig. 7 eine Seitenansicht auf das Lager von Seiten der La- 
destation, 35 

Fig. 8 eine Seitenansicht eines zweiten Ausfuhrungsbei- 
spiels einer Ladeanlage fiir eine LKW- und eine Bahn-Lade- 
station und 

Fig. 9 eine Draufsicht auf die Ladeanlage gemaB Fig. 8. 

Ein vollautomatisches Lager 1 gemaB Fig. 1 ist langs ei- 40 
nes Kais 2 angeordnet, an dem Schiffe 3, 4, 5 unterschiedli- 
che GroBe liegen. Parallel zu den Schiffen 3, 4, 5 operieren 
Containerbriicken 6. Beim Entladevorgang iransportieren 
die Containerbriicken 6 Container 10 als Stiickgut zu fahrer- 
losen Transportfahrzeugen (FTF) 7. Aktiviert und unter- 45 
stiitzt durch eine entsprechende Lade- und Lagersteuerung 
navigieren die FIT 7 zu einem tjbergabeplatz 8 am Lager 9 
und ubergeben dort den Container 10 an einen stationaren 4- 
fachen Zwischenpuffer 11, das je einem zeilenlbrmigen La- 
germodul 12 zugeordnet ist. Ein im Lagermodul 12 operie- 50 
rendes vollautomatisches Lagerbedienberat 13 transportiert 
die Container 10 aus dem Zwischenpuffer 11 entweder ins 
Lager 9 oder direkt zur Ladeanlage 14 fur einen LKW- und 
Bahnumschlag. 

GemaB Fig. 2 ist innerhalb eines Bruckenportals 6.1 der 55 
Containerbrucke 6 ein starres Ladegestell 15 aufgehangt. 
Die Position des Ladegestells 15 ist veranderbar und wird 
durch die Zuordnung einer der Ladespuren 16 derFTF 7 fur 
einen bestimmten Portalkran 6 festgclegt. Nach der Uber- 
nahme des Containers 10 mittels Hubeinrichtung 7.1 des 60 
FTF 7 vom Ladegestell 15 wird der Container 10 uber eine 
der Fahrspuren 17 bis zum Zwischenpuffer 11 des Lagers 9 
transportiert und dort durch die sich senkende Hubeinrich- 
tung 7.1 am tjbergabeplatz 8 abgesetzt. 

In der fur die Containerbrucke 6 gemaB Fig. 3 spezifisch 65 
festgelegten Ladespur 16 des FTF 7 ubernimmt das mit der 
Hubeinrichtung 7.1 ausgestattete FTF 7 den Container 10 
vom Ladegestell 15. Das Ladegestell 15 ist in seinen geome- 



trischen Abmessungen so gestaltet. dass es nicht das Lade- 
profil der auf den Fahrspuren 17 vorbeifahrenden FTF 7 be- 
eintrachtigt. 

Die in Fig. 4 dargestellten drei Obergabeplatze 8 weisen 
je 4-fache Zwischenpuffer 11 am Lager 9 auf. Bedingt durch 
den starren Zwischenpuffer 11 ist das FTF 7 in der Lage, mil 
seiner Hubeinrichtung 7.1 den Container 10 im Ladebereich 
abzusetzen, unabhangig von der momentanen Verfugbarkeit 
des fiir jcdcs Lagermodul 12 zustandigcn Lagcrbcdicngcra- 
tcs 13. Jedcs Lagerbediengerat 13 besteht aus einer Briickc 
18, einer Kaize 19 und einem Spreader 20. 

GemaB Fig. 5 ist am landseiugen Ende des Lagennoduls 
12 das Lagerbediengerat 13 auf einer aufgestanderten Kran- 
bahn 21 angeordnet. Auf Bodenniveau befindet sich eine 
Ladestation 22 fiir LKW 25. In der Ebene direkt unterhalb 
der Kranbahn 21 ist ein der Ladestation 22 zugeordneter 3- 
facher Zwischenpuffer 23 angeordnet. Die Ladestation 22 
und der Zwischenpuffer 23 sind relativ zueinander so ange- 
ordnet, dass der sicherheitskritische Bereich oberhalb der 
Fahrerkabine des LKW 25 nicht durch Anfahren oder Her- 
abfallcn der Last gefahrdet ist. Die Zufahrt zu Ladestation 
22 crfolgt uber eine 5-spurige SlraBe 24. In der dem LKW 

25 zugewiesenen Ladestauon 22 ist der LKW 25 riickwarts 
eingeparkt. Unterhalb des Zwischenpuffers 23 und vor der 
Ladestation 22 ist eine horizontal verfahrbare Checkerka- 
bine 26 aufgehangt Die Verfahrbarkeit der Checkerkabine 

26 ist mittels eines Mono-Rail-Systems gewahrleisteL Ab- 
hangig von der LagergroBe bedient ein Checker oder Opera- 
tor eine Anzahl Lagermodule 12 parallel zur StraBe 24 und 
uberwacht und tatigt den Stuckgutumschlag. Die Abfahrt 
der LKWs erfolgt bis zu einer Wendemoglichkeit uber die 
StraBe 24 und danach Uber die 3-spurige StraBe 27. Im An- 
schluss an den Zwischenpuffer 23 operiert ein Umsetztrans- 
porter 28 in Form eines vollautomatischen Briickkranes als 
Verbindungselement zu einem Zwischenpuffer 29 auf der 
Bahnseite. 

In der Mitle der Brucke 30 ist ein Satelliten-TVagerfahr- 
zeug 31 positioniert, das seine Anuiebsenergie uber ein 
stromfuhrendes Kabel vom Umsetztransporter 28 erhalt. 
Das niedrigbauende Satelliten-Tragerfahrzeug 31 fahrt auf 
einer Schienenfahrbahn 30.1 bis in den Zwischenpuffer 23 
und ubemimmt mittels Hubeinrichtung 31.1 den Container. 
Nachdem das Satelliten-Tragerfahrzeug 31 wieder in der 
Briickenkranmitte positioniert ist, fahrt der Umsetztranspor- 
ter 28 gesteuert durch eine Lager- und Ladesteuerung zum 
anderen Zwischenpuffer 29. Dort setzt die Hubeinrichtung 
31.1 des Salelliten-Tragerfahrzeuges 31 den Container im 
vorbestimmten Lagerplatz ab. Oberhalb des bahnseitigen 
Zwischenpuffers 29 und dem zugeordneten Ladebereich 32 
operiert ein manuell betriebener Ladekran 33, der den Con- 
tainer 34 vom Lagerplatz des Zwischenpuffers 29 zu einem 
Waggon 35 befordert. Der Ladekran 33 besteht aus einer 
Brucke 36, einer Kaize 37 und einem Spreader 38. Eine 
Krankabine 39 ist so positioniert, dass der Kranfahrer ein 
optimale Sicht zum Waggon 35 erhalt. 

Ein an der Ladeanlage 14 angeordnetes Service- Fahrzeug 
40 dient der Gewahrleistung eines storungsfreien Betriebs- 
ablaufes im Lager 9. Das ServiceFahrzeug 40 ist in der 
Lage, in sehr kurzer Zcit ein Lagerbediengerat 13 von einem 
Lagermodul 12 zu einem anderen Lagermodul 12 des La- 
gers 9 oder auch zu einer in der Umschlaganlage intcgriertcn 
Servicestation zu transporueren. Anordnung und Bauform 
des Service-Fahrzeuges 40 sind so gewahll, dass wahrend 
des Umsetzvorganges eines Lagerbediengerates 13 der Con- 
tainerumschlag im Bereich der Ladeanlage 14 nicht behin- 
dert wird. Das Service- Fahrzeug 40 ist in diesem Ausfiih- 
rungsbeispiel als eine Winkelkatze mit zwei parallelen Tra- 
garmen 41 und darin gelagerten Lastaufnahmemitteln 42 
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konzepiert. Das Lagerbediengerat 13 besitzt efitsprechende 
automaiisch airetierbare Anschlagpunkte 43, die mit den 
Lastaufnahmemitteln 42 korrespondieren. 

Zur lagerseitigen Anpassung an mehrere Lagermodule 12 
gemaB Fig. 6 verfugt die Ladeanlage 14 Uber mehrere je den 5 
Lagermodulen 12 zugeordnete aufgeslanderie Kranbahnen 
21, auf denen ein je einem Lagermodul zugeordnetes Lager- 
bediengerat 13 verfahrbar isi. Die Ladestalion 22 fiir LKW 
25 ist 3-fach ausgcfiihrt. Ebcnso ist das Zwischcnlagcr 23 3- 
fach konzepiert. Zu dcr Ladestalion 22 fur LKW 25 ftihrt 10 
eine 5-spurige ZufahrtsslniBe 24, sowie eine 3-spurige Ab- 
fahrlsiraBe 27. Oberhalb der ZufahnslrdBe 24 befindet sich 
der vollautomatische Umsetziransporter 28 in Form eines 
Briickenkranes. Oberhalb der AbfahrtstraBe 27 und des 
bahnseitigen Ladeoereiches 32 ist der manuell betriebene 15 
Ladekran 33 bei der Beladung eines Waggons dargestellt. 

In der stimseitigen Sicht auf ein Lagermodul 12 gemaB 
Fig. 7 ist das auf der aufgestanderten Kranbahn 21 befindli- 
che briJckenartige Lagerbediengerat 13 entlang des Lager- 
moduls 12 verfahrbar. Quer dazu erfolgt auf der Briicke 18 20 
mittels der Katze 19 und des Spreaders 20 der Transport des 
Containers 44 zu einem der Lagerplatze des Zwischenpuf- 
fers 23. Das Satelliten-Tragerfahrzeug 31 ist verfahrbar auf 
der Schienenfahrbahn 23.1 angeordnet und verfugt uber die 
Hubeinrichtung 31.1. Das Satelliten-Tragerfahrzeug 31 25 
transportierl den Container 45 quer zur Fahrtrichtung der 
Katze 19. Direkt unterhalb der drei Lagerplatze des Zwi- 
schenpuffers 23 kann die Be-/Entladung eines je zugeordne- 
ten LKW 25 erfolgen. Zu diesem Zwecke besitzt die Lade- 
station 22 drei Stellplatze fiir LKW 25. 30 

Eine weitere AusfUhrungsform der Ladeanlage 14 gemaB 
Fig. 8 ist am stimseitigen Ende eines Lagermoduls 12 mit 
dem hierin operierenden Lagerbediengerat 13 angeordnet, 
das auf der aufgestanderten Kranbahn 21 verfahrbar ist. Zur 
Umsetzung von Lagerbediengeralen 13 ist hier ein Service- 35 
Fahrzeug 47 vorgesehen. Das Service-Fahrzeug 47 ist ana- 
log in der Lage, innerhalb kiirzester Zeit ein Lagerbedienbe- 
rai 13 von einem Lagermodul 12 zu ubernehmen und zu ei- 
nem anderen Lagermodul 12 oder zu einer Service-Station 
zu tran sportier en. Die Bauform des Service- Fahrzeuges 47 40 
ist so gewahlt, daB wahrend des Umsetzvorganges eines La- 
gerbediengerates 13 der Container-Umschlag im Bereich 
der Ladestationen 22 und 32 nicht behindert wird. Das Ser- 
vice-Fahrzeug 47 besteht aus einer Briicke 48 und aus einem 
batteriebetriebenen Shuttle 49. In der Parkposition des 45 
Shuttle 49 auf der Briicke 48 findet der Ladevorgang der 
Batterien stalt. Alternativ ware fur das Shuttle 49 auch ein 
Diesel-Elektro-Antrieb denkbar. Die Schienenfahrbahn 48.1 
der Briicke 48 befindet sich auf demselben Niveau wie die 
Schienenfahrbahn 21.1 der Kranbahn 21. In der Regel ist - so 
beispielsweise zur tumusgemaBen Wartung - ein eigenstan- 
diges Auffahren des Lagerbediengerates 13 auf die Briicke 
48 vorgesehen. Die Anordnung der Kranbahnen 21 und die 
unabhangige Energiequelle des Shuttle 49 ermoglichen es 
dem Shuttle 49 in ein Lagermodul 12 hineinzufahren, an ein 55 
Lagerbediengerat 13 anzukoppeln und dieses schlieBlich bis 
zur Briicke 48 herauszuziehen. Ein als Verbindungselement 
zum bahnseitigen Zwischenpuffer 29 dienender vollautoma- 
tischer Umsetztransporter 50 besteht als Briickenkran aus 
einer Briicke 51 und einem Sateltiten-Tragerfahrzeug 52. 60 

Abgesehen von einer tiefer angeordneten Schienenfahr- 
bahn 53, sind Aufbau und Funktion dieses Umsetziranspor- 
ters 50 mit dem Umsetztransporter 40 in Fig. 5 identisch. 

Ein zusatzlicher vollautomauscher Briickenkran 54 als 
Umsetztransporter ist im AnschluB an den bahnseitigen 65 
Zwischenpuffer 29 und unterhalb des Ladekrans 33 vorgese- 
hen. Der Briickenkran 54 besteht aus einer Briicke 55 und 
dem Satelliten-Tragerfahrzeug 56. Eine Schienenfahrbahn 



57 ist auf demselben Niveau wie die Schienenfahrbahn 53 
angeordnet. Der Briickenkran 54 dient dem schnellen An- 
und Abtransport von Container?) im bahnseitigen Ladebe- 
reich 32 und als Verbindungselement zu einem weiteren 
bahnseitigen Zwischenpuffer 58. Container 59 im Zwi- 
schenpuffer 58 werden in diesem angeschlossenen Bereich 
konventionell mittels reach-stacker oder straddle-carrier 
umgeschlagen. Das Zwischenlager 58 dient hier als Schnitt- 
stcllc zu einem Distributionspark. 

Am stirnscitigen Ende zwcier Lagermodule 12 gemaB 
Fig. 9 ist die aufgeslanderie Kranbahn 21, ein Lagerbedien- 
gerat 13 sowie eine 3-fach ausgefuhrte Ladestalion 22 fur 
LKW 25 vorgesehen. Weiterhin ist der Zwischenpuffer 23 
3-fach ausgefuhrt die ZufahrtsstraBe 24 ist 5-spurig, die Ab- 
fahrtsstraBe 27 3-spurig konzipiert. Oberhalb der Zufahrts- 
traBe 24 ist das Service-Fahrzeug 47 sowie der Umsetztrans- 
porter 50 dargestellt. Oberhalb der AbfahrtstraBe 27 und des 
bahnseitigen Ladebereiches 32 ist der manuell betriebene 
Ladekran 33, der 3-fache Zwischenpuffer 29 sowie der 
Briickenkran 54 gezeigt. Die von drei Seiten her freie Zu- 
fahrt zum vorzugsweise 1-fachen Zwischenpuffer 58 als 
Schnittstellc zu dem Distributionspark ermoglicht eincn 
konventionellen Conlainerumschiag. 

Patentanspriiche 

1. Umschlaganlage fur Stiickgut (10), insbesondere 
fur ISO-Container, mit einem aus einzelnen zeilenarti- 
gen Lagermodulen (12) bestehenden Lager (9) und 
mindestens einer quer zu den Lagermodulen (12) ver- 
fahrbaren Ladeanlage (14) fur flurgebundene Trans- 
portmittel (25, 35), zwischen denen ein jedem Lager- 
modul (12) zugeordnetes Lagerbediengerat (13) ope- 
riert, dadurch gekennzeichnet, daB die Ladeanlage 
(14) mindestens zwei ebenerdige Ladestationen (22, 
32) fiir Transportmittel (25, 35) umfaBt, denen je ein in 
der dariiberliegenden zweiten Ebene angeordneles und 
mindestens einen Lagerpiatz aufweisender Zwischen- 
puffer (23, 29) zugeordnet ist, von dem aus mittels ei- 
nes je zugeordneten Ladekranes (13, 33) das jeweilige 
Transportmittel (25 bzw. 35) manuell ent^eladbar ist, 
wobei die Zwischenpuffer (23, 29) uber einen Umsetz- 
transporter (28) untereinander und der Zwischenpuffer 
(23) uber das Lagerbediengerat (13) mit dem Lager (9) 
in Verbindung stent. 

2. Umschlaganlage nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB mil dem Lagerbediengerat (13) unter 
Umgehung. eines als Schnittstelle zum Lager (9) vorge- 
sehenen Zwischenpuffers (23) direkt als Ladekran fun- 
gierend eine Ladestauon (22) bedienbar isi. 

3. Umschlaganlage nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB als Umsetztransporter (28) ein vollauto- 
matischer Briickenkran vorgesehen ist, der sich in einer 
Uber den Zwischenpuffem (23, 29) gelegenen dritten 
Ebene bewegt. 

4. Umschlaganlage nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zur Gewahrleistung eines stbrungsarmen 
Betriebsablaufes ein in der dritten Ebene dcr Ladean- 
lage (14) angeordnetes Service-Fahrzeug (40) vorgese- 
hen ist, mit dem das Lagerbediengerat (13) von einem 
Lagermodul (12) zu einem weiteren parallelen Lager- 
modul (12') umsetzbar oder zu einer Servicestalion 
transportierbar ist. 

5. Umschlaganlage nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Service-Fahrzeug (40) kranartig nach 
Art einer Winkelkatze ausgebildet ist, die zwei paral- 
lel Kragarme (41) mit endseitigen Lastaufnahmemit- 
teln (42) aufweist, die mit korrespondierenden An- 
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schlagpunkten (43) am Lagerbediengerat (13) zusam- 
menwirken. 

6. Umschlaganlage nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Service-Fahrzeug (40) als Briicken- 
fahrzeug (47) aus einem auf einer Briicke (48) mit 5 
Schienenfahrbahn (48.1) verfahrbaren Shuttle (49) be- 
steht, das an das Lagerbediengerat (13) ankoppelbar 
ist, wobei sich die Schienenfahrbahn (48.1) der Briicke 
(48) auf dcmsclbcn Hohcnnivcau wic cine Schienen- 
fahrbahn (21.1) des Lagcrbcdicngcratcs (21) befindet, to 
so daB beide Schienenfahrbahnen (21.1, 48.1) koppel- 
bar sind. 

7. Umschlaganlage nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Shuttel (49) batleriebetrieben und in 
einer Parkposiuon auf der Briicke (48) aufladbar ist is 
oder mit einem Diesel-Elektro-Antrieb ausgestattet ist. 

8. Umschlaganlage nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Lagerbediengerat (13) nach Art eines 
Stapelkranes ausgefuhrt ist. 

9. Umschlaganlage nach Anspruch 1 , dadurch gekenn- 20 
zeichnet, daB iiber die Ladeanlage (14) zwei verschie- 
denartige Transportrnittel im Form von LKW's (25) 
und Waggons (35) bedienbar sind. 

10. Umschlaganlage nach Anspruch 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die ebenerdige Ladestation (22) fur 25 
LkW (25) relativ zu dem zugeordneten und in der dar- 
iiber liegenden Ebene befindlichen Zwischenpuffer 
(23) derartig angeordnet ist, daB der sicherheitskriti- 
sche Bereich oberhalb der Fahrerkabine des LKW (25) 
direkt unterhalb des Zwischenpuffers (23) und damit 30 
auBerhalb des Ladebereiches gelegen isL 

1 1 . Umschlaganlage nach einem der vorstehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB zur manuellen 
Ausfuhrung des Ladevorganges fur einen LKW (25) 
eine Checker-Kabine (26) vorgesehen ist, die im unter- 35 
halb des der Ladestation (22) zugewandten Endberei- 
ches des Zwischenpuffers (23) angeordnet ist. 

12. Umschlaganlage nach einem der vorstehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB zur Gewahrlei- 
stung einer ungehinderten Sicht zum Ladekran (13) 40 
und zum LKW (25) die Checker-Kabine (26) quer zur 
den Lagermodulen (12) horizontal verfahrbar ist 

13. Umschlaganlage nach einem der vorstehenden An- 
spriiche dadurch gekennzeichnet, daB der Ladevorgang 
durch Oberwachungskameras in eine Zentrale ubermit- 45 
telbar und von dort fernsteuerbar ist. 

14. Umschlaganlage nach einem der vorstehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der als Verbin- 
dungsglied zwischen den Zwischenpuffem (23, 29) 
operierende und als Buckenkran ausgefuhrte Umsetz- 50 
transporter (28) mit einem niedrigbauenden schienen- 
gefuhrten Satelliten-TYagerfahrzeug (31) zusammen- 
wirkt, das mit einer Hubausriistung (31.1) zur Auf- 
nahme von Stiickgut (10) ausgestattet ist 

15. Umschlaganlage nach einem der vorstehenden An- 55 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der oberhalb des 
bahnseiugen Zwischenpuffers (29) operierende manu- 
elle Ladekran (33) aus einer Briicke (36) und einer 
Katze (37) besteht, an der ein Spreader (38) angebracht 
ist. " 60 

16. Umschlaganlage nach Anspruch 14, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB im AnschluB an den bahnseitigen 
Zwischenpuffer (29) und unterhalb des Ladekranes 
(33) ein zusatzlicher Briickenkran (54) vorgesehen ist, 
dessen Schienenfahrbahn (57) auf demselben H6henni- 65 
veau wie die Schienenfahrbahn (53) des Zwischenpuf- 
fers (29) angeordnet ist und mit dieser koppelbar ist. 

17. Umschlaganlage nach Anspruch 15, dadurch ge- 



kennzeichnet, daB an dem den Zwischenpuffer (29) ge- 
geniiberliegenden Ende des zusatzlichen Briickenkrans 
(54) ein weiterer Zwischenpuffer (58) angeordnet ist. 

1 8. Umschlaganlage nach einem der vorstehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB fur einen Um- 
schlag zu einem Schiff (3, 4, 5) das Lager (9) entlang 
eines Kais (2) angeordnet ist, an dem mindestens eine 
Containerbriicke (6) quer zu den Lagermodulen (12) 
und langs des Schiffcs (3, 4, 5) verfahrbar opcricrt. 

19. Umschlaganlage nach Anspruch 17, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB zwischen der Containerbriicke (6) 
und den Lagermodulen (12) fahrerlose Transportfahr- 
zeuge (FTF) (7) operieren, wobei als Schnittstelle zum 
Ponalkran (6) ein Ladegeslell (15) vorgesehen ist und 
als Schnittstelle zum Lager (9) ein jedem Lagermodul 
(12) vorgeschalteter Ubergabeplatz (8) vorgesehen ist. 

20. Umschlaganlage nach Anspruch 18, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB zur Anpassung an mehrere parallel 
zum Kai (2) verlaufende Fahrspuren (17) des FTF (7) 
das Ladegeslell (15) langs des Briickenportals (6.1) po- 
siuonierbar ist. 

21. Umschlaganlage nach Anspruch 18, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der tJbergabeplatz (8) an jedem La- 
germodul (12) ein mehrere Lagerplatze umfassender 
Zwischenpuffer (11) aufweist 

22. Umschlaganlage nach Anspruch 18, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB fQr die StuckgutubemahmeAiiber- 
gabe an dem nach Art eines vom FTF (7) unterfahrba- 
ren Ladebocks ausgefiihrten Obergabeplatz (8) jedes 
FTF (7) mit einer Hubausriistung (7.1) ausgestattet ist. 
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